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1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die Brunsbiittel Ports GmbH plant am Standort Brunsbiittel eine FSRU Anlage zu errichten.
Hierfiir soll eine neue Jetty Anlage im Westbecken hergestellt werden.

Die WK Consultants GmbH wurde mit der Planung der Liegewanne beauftragt.

Mit der E-Mail vom 29. September wurde die aCon Geotechnik GmbH durch WKC beauftragt,
Standsicherheitsberechnungen fiir die geplante Liegewanne durchzufiihren. Der vorliegende
Bericht stellt die Ergebnisse dieser Berechnungen dar.

Erginzend wurde am 14.02.2023 mitgeteilt, dass im Rahmen der Bauausfilhrung eine
Uberbaggerung von bis zu 80cm nicht ausgeschlossen werden kann. Die
Standsicherheitsberechnungen wurden dementsprechend erweitert und die Ergebnisse in das
vorliegende Dokument aufgenommen.

2 Unterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Berichts wurden die folgenden Unterlagen verwendet:

[U1]  Geotechnischer Bericht der Ramboll Deutschland GmbH vom 20.09.2022, Elbehafen
Brunsbiittel, Jetty Westbecken — FSRU -Liegeplatz, Auftragsnummer: 35200 3547,
Dokument ID:000-00-GEO-BRI-001, Auftraggeber: Brunsbiittel Ports

[U2]  Planunterlage der WK Consultants GmbH vom 28.09.2022. Projekt Nr.: C22023.
Elbehafen Brunsbiittel Jetty Westbecken — FSRU Liegeplatz.  Lageplanausschnitt
und Schnitt im Bereich Deich und Liegewanne. Liegewanne — 17,6 m NHN

[U3]  Planunterlage der WK Consultants GmbH vom 16.09.2022, erstellt im Auftrage der
BPM Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock. Projekt Nr.: C22023. Elbehafen
Brunsbiittel Jetty Westbecken — FSRU Liegeplatz. Lageplan Planung. Lageplan mit
Jetty

[U4]  Rohdaten (ASCII-Format) der in der Unterlage U1 dargestellten Drucksondierungen.
Erstellt von der FUGRO Germany Land GmbH, erhalten von WKC am 11. Oktober
2022

[US] GK LS 100 Koordinaten Tabelle der in der Unterlage Ul dargestellten
Drucksondierungen. Erstellt von der FUGRO Germany Land GmbH im Auftrage der
Ramboll Deutschland GmbH. Projekt Nr.: 620-22-0410-L.
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3 Baugrunderkundungen

Im Planungsbereich liegen die Ergebnisse von insgesamt 15 Drucksondierungen vor (vgl.
Anhang A). Im Hinblick auf eine belastbare Bewertung der Baugrundfestigkeiten wurden die
Rohdaten dieser Drucksondierungen zur Erstellung von jeweils drei Grafiken verwendet:

Grafik 1: Ubliche Darstellung des Sondierdiagramms,

Grafik 2: Gespreizte Skalierung des Spitzendrucks zur Identifikation eventueller
Schichten mit besonders geringen Festigkeiten. Diese Schichten konnten als
Zwangsgleitfugen zum Versagen der Boschung fiihren.

Grafik 3: Wie Grafik 2, jedoch mit Darstellung des Porenwasserdrucks statt der lokalen
Mantelreibung. Diese Darstellung dient der Auswertung der Drucksondierungen
hinsichtlich eventueller breiiger, stark bindiger Bodenschichten.

Die o.g. Grafiken sind in den Anlagen 3.1.1/3.1.2/3.1.3 bis 3.15.1/3.15.2/3.15.3 dargestellt.

4 Standsicherheitsberechnungen

4.1 Grundlagen

Als Grundlage der Standsicherheitsberechnungen wurde die Geometrie der Unterlage [U2] und
die Bodenparameter der Unterlage [U1] entnommen.

Auf der sicheren Seite liegend wurde die Unterkante der hier anstehenden Kleiboden zu
- 25,0 m NHN angenommen (vgl. Profil 2, Anlage 1.2 in der Unterlage [U1]).

Die undrainierte Scherfestigkeit ¢, des Kleis konnte der Tabelle 4-1 in [U1] mit 30 kN/m?
entnommen werden. Hierbei war allerdings zu beachten, dass in dieser Tabelle eine Bandbreite
der undrainierten Scherfestigkeit cy von 5 bis 60 kN/m? genannt wird.

Etwaige Belastungen aus hydrodynamischen Einfliissen werden im Rahmen der vorliegenden
Untersuchung nicht beriicksichtigt.

4.2 Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen

Im ersten Schritt wurden die Ausnutzungsgrade der geplanten Boschung unter Ansatz der
Parameter aus [U1] bei Variation der Wasserstinde ermittelt. Die Ergebnisse sind in den
Anlagen 2.1.1 bis 2.2.2 dargestellt. Es ergaben sich Ausnutzungsgrade von maximal p=0,52.

Zur Abschitzung des Einflusses von oOrtlich vorhandenen Kleischichten mit geringerer
Festigkeit als die angesetzte mittlere undrainierte Scherfestigkeit von cu = 30 kN/m? wurde
iterativ ermittelt, welche undrainierte Scherfestigkeit erforderlich ist, um noch einen
Ausnutzungsgrad von p <1,00 zu gewdhrleisten. Diese ergab sich zu 15,2 kN/m? beim
Tidewasserstand auf NNTnw (vgl. Anlage 2.3.2).
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Weiterhin war zu untersuchen, wie sich eine mogliche Uberbaggerung bei der Profilierung der

Liegewanne von maximal 80 cm auf die rechnerische Standsicherheit der Boschung auswirkt.

Zur Abschidtzung wurden entsprechende Standsicherheitsberechnungen durchgefiihrt, bei
denen verschiedene geometrische Ausprigungen der Uberbaggerung zugrunde gelegt wurden

(vgl. Anlagen 2.4.1 bis 2.4.3).

4.3 Bewertung der Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen

Zur abschlieBenden Bewertung der Standsicherheit sind zundchst die Ergebnisse der
Drucksondierungen im Detail zu bewerten. Diese zeigen in wenigen Féllen, und dann auch nur
iiber rd. 2 m Schichtdicke, einen Sondierspitzenwiderstand von rd. qc = 0,35 MN/m?. Basierend
auf den allgemeinen Regeln der Technik und unseren Erfahrungen mit bindigen Bdden in
Norddeutschland kann aus diesem Sondierspitzenwiderstand eine undrainierte Scherfestigkeit
von ¢y > 22 kN/m? abgeleitet werden.

Wie in den Anlagen 2.3.1 und 2.3.2 dargestellt, ist eine undrainierte Scherfestigkeit
von ¢y > 15,2 kN/m? erforderlich, um bei der geplanten Boschungsneigung von 1:5 eine
ausreichende Sicherheit gegen Boschungsbruch zu gewéhrleisten.

Es ist damit festzustellen, dass die geplante Boschung der Liegewanne fiir alle
Tidewasserstinde gemall DIN 4084 ausreichend standsicher ist.

Dies ist auch unter Beriicksichtigung einer moglichen Uberbaggerung von 80 cm zutreffend.

5 Schlussbemerkungen

Die vorliegenden Untersuchungen und Berechnungen belegen eine ausreichende
Standsicherheit der geplanten Béschung. Bei den Berechnungen wurden auf der sicheren Seite
liegende Ansitze gewéhlt.

Bei Planungsénderungen (speziell der Boschungsneigung oder der Kote der Liegewanne)
wiren ergénzende, ggfls. detailliertere Berechnungen durchzufiihren.




VERZEICHNIS DER ANLAGEN

Anl. 1.1 Ubersichtslageplan
Anl. 1.2 Lageplan — Ausschnitt mit Schnitt B-B

Anlagengruppe 2: Standsicherheitsnachweise

Anl. 2.1.1 Boschung: 1:5 — Tide: MTnw — BS-P — Berechnung mit ¢* und c*

Anl. 2.1.2 Boschung: 1:5 — Tide: MTnw — BS-P — Berechnung mit ¢‘=0 und cy
Anl. 2.2.1 Boschung: 1:5 — Tide: NNTnw — BS-A — Berechnung mit ¢° und c*
Anl.2.2.2 Boschung: 1:5 — Tide: NNTnw — BS-A — Berechnung mit ¢° = 0 und cu
Anl. 2.3.1 Boschung: 1:5 — Tide: MTnw — BS-P — Ermittlung cu erforderlich
Anl. 2.3.2 Boschung: 1:5 — Tide: NNTnw — BS-A — Ermittlung ¢ erforderlich
Anl. 2.4.1 Variante 1: Uberbaggerung nur im horizontalen Bereich

Anl. 2.4.2 Variante 2: Uberbaggerung iiberall

Anl.2.4.3 Variante 3: Abflachung der unteren Béschung

Anlagengruppe 3: Ergebnisse der Drucksondierungen

Anl. 3.1.1 Diagramm der CPTu 1/22  Normale Darstellung
Anl. 3.1.2 gespreizter Mafistab

Anl. 3.1.3 gespreizter Mafistab und Porenwasserdruck

Anl. 3.2.1 Diagramm der CPTu 2/22  Normale Darstellung
Anl. 3.2.2 gespreizter Mafistab

Anl. 3.2.3 gespreizter Mafistab und Porenwasserdruck

Anl. 3.3.1 Diagramm der CPTu 3/22  Normale Darstellung
Anl. 3.3.2 gespreizter Mafistab

Anl. 3.3.3 gespreizter Mafistab und Porenwasserdruck

Anl. 3.4.1 Diagramm der CPTu 3a/22 Normale Darstellung
Anl. 3.4.2 gespreizter Mafistab

Anl. 3.4.3 gespreizter Mafistab und Porenwasserdruck

Anl. 3.5.1 Diagramm der CPTu4/22  Normale Darstellung
Anl. 3.5.2 gespreizter Mafistab

Anl. 3.5.3 gespreizter Mafistab und Porenwasserdruck

Anl. 3.6.1 Diagramm der CPTu 5/22  Normale Darstellung
Anl. 3.6.2 gespreizter Mafistab

Anl. 3.6.3 gespreizter Mafistab und Porenwasserdruck



Anl. 3.7.1 Diagramm der CPTu 6/22  Normale Darstellung

Anl. 3.7.2 gespreizter Mafistab

Anl. 3.7.3 gespreizter Mafistab und Porenwasserdruck

Anl. 3.8.1 Diagramm der CPTu 7/22  Normale Darstellung
Anl. 3.8.2 gespreizter Mafistab

Anl. 3.8.3 gespreizter Mafistab und Porenwasserdruck

Anl. 3.9.1 Diagramm der CPTu 8/22  Normale Darstellung
Anl. 3.9.2 gespreizter Mafistab

Anl. 3.9.3 gespreizter Mafistab und Porenwasserdruck

Anl. 3.10.1 Diagramm der CPTu 9/22  Normale Darstellung
Anl. 3.10.2 gespreizter Mafistab

Anl. 3.10.3 gespreizter Mafistab und Porenwasserdruck

Anl. 3.11.1 Diagramm der CPTu 10/22 Normale Darstellung
Anl. 3.11.2 gespreizter Mafistab

Anl. 3.11.3 gespreizter Mafistab und Porenwasserdruck

Anl. 3.12.1 Diagramm der CPTu 11/22 Normale Darstellung
Anl. 3.12.2 gespreizter Mafistab

Anl. 3.12.3 gespreizter Mafistab und Porenwasserdruck

Anl. 3.13.1 Diagramm der CPTu 11a/22 Normale Darstellung
Anl. 3.13.2 gespreizter Mafistab

Anl. 3.13.3 gespreizter Mafistab und Porenwasserdruck

Anl. 3.14.1 Diagramm der CPTu 12/22 Normale Darstellung
Anl. 3.14.2 gespreizter Mafistab

Anl. 3.14.3 gespreizter Mafistab und Porenwasserdruck

Anl. 3.15.1 Diagramm der CPTu 13/22 Normale Darstellung
Anl. 3.15.2 gespreizter Mafistab

Anl. 3.15.3 gespreizter Mafistab und Porenwasserdruck

VERZEICHNIS DER ANHANGE

Anhang A

Lageplan mit den Ansatzpunkten der Baugrunderkundungen,
erstellt von der Ramboll Deutschland GmbH
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I 1]?'3 0(1)6511 gTj‘:‘s’Zrzm Tide auf NNTnw - BS-A - Berechnung mit undrainierter Scherfestigkeit
elefon .
mail@acon-geotechnik.de Projekt-Nr.: WK (C-2201-GU1 Datum: 19 10.2022 Anlagen-Nr.: 5 5 5




(OR Cx Y.k .
Boden ] [KN/m?] [KN/m?] Bezeichnung 1.00
80 — 1 000 1440 17.00 Klei,qc=1,rf=4
= 37.00 0.00 21.00 Sand (und Kies) 0.90
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.80
60 — _
Umax = 1.00
Xm=284.09m y,=5513m 0.70
R =280.00 m
Teilsicherheiten: 0.60
40 — -y(9) =1.25 '
-y(c)=1.25
-v(ew) = 1.25 0.50
- y(Wichten) = 1.00
B - y(Sténdige Einw.) = 1.00
20 - y(Verédnderliche Einw.) = 1.30 0-40
Datei: MTnw BS-P cu erforderlich.boe
erforderlich cu = 14,4 0.30
0 NHN - 1,28 m: MTnw 020
0.10

0.00

140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380
a CO n WK Consultants GmbH
Geo | echnik Elbehafen Brunsbiittel - Jetty Westbecken - FSRU Liegeplatz
Hamburger Allee 43 Querschnitt Liegewanne
D-30161 Hannover Tide auf MTnw - BS-P - Ermittlung cu erforderlich
Telefon (0511) 444 54 201 -
mail@acon-geotechnik.de Projekt-Nr.: WK C-2201-GU1 Datum: 19 102022 Anlagen-Nr.: 53




Boden ([Pol]‘ [kI\(I:71;112] [k131(71;113] Bezeichnung 1.00
80 — 1 0.00 15.20 17.00 Klei,qc=1,rf=4
= 37.00  0.00 21.00 Sand (und Kies) 0.90
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.80
60 — _
Umax = 1.00
Xm=277.13m y,=64.19m 0.70
R =289.06 m
Teilsicherheiten: 0.60
40 [— -v(e) =110 '
-y(c)=1.10
-y(ey) =1.10 0.50
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
20 1~ - y(Verédnderliche Einw.) = 1.00 0-40
Datei: NNTnw BS-A cu erforderlich.boe
erforderlich cu = 15 030

NHN - 3.70 m: NNTnw 0.20

0.10

0.00

140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380
a CO n WK Consultants GmbH
Geo | echnik Elbehafen Brunsbiittel - Jetty Westbecken - FSRU Liegeplatz
Hamburger Allee 43 Querschnitt Liegewanne
D-30161 Hannover Tide auf NNTnw - BS-A - Ermittlung cu erforderlich
Telefon (0511) 444 54 201 -
mail@acon-geotechnik.de Projekt-Nr.: WK C-2201-GU1 Datum: 19 102022 Anlagen-Nr.: 5 3 9




0.97
Boden Ee,l]‘ [kl\(I:’/l;nﬂ [k131/71;113] Bezeichnung 833
100 0 0.00 1250 17.00  Klei,qc=1,rf=4 0.86
B 37.00 0.00 21.00 Sand (und Kies) :
0.82
0.78
80 |— Norm: EC 7 0.75
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.71
Mmax = 0.99 0.67
Xm=283.78m y,=111.84m 0.63
60 — R=136.04 m 0.59
Teilsicherheiten: 055
“y(g) = 1.25
-y(c) = 1.25 0.52
40 — Cy(c) =125 0.48
_y(Wichten) = 1.00 044
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 0.40
- y(Verédnderliche Einw.) = 1.30 0.36
20 Datei: WKC-2201-GU1 Anl 2.4.1.boe 0.33
0.29
0.25
0 MTnw 0.21
0.17
0.13
0.10
20 0.06
0.02
| | | | | | | | | | | | | |
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
a ( 0 n WKC Hamburg GmbH - Planungen im Bauwesen
Geo | echnik Elbehafen Brunsbiittel - Jetty Westbecken - FSRU Liegeplatz
HDaf;‘)’;lgeIf{A“ee 43 Querschnitt Liegewanne
- annover .
Telefon (0511) 444 54 201 Tide auf MTnw - BS-P
mail@acon-geotechnik.de Projekt-Nr.: WK (C-2201-GU1 Datum:  50.02.2023 Anlagen-Nr.: 5 4 1




0.98
Boden Ee,l]‘ [kl\?;;nz] [k131(71;113] Bezeichnung gzg
100 00 000 13.00  17.00 Klei, qc=1,rf=4 0.86
= 37.00  0.00 21.00 Sand (und Kies) :
0.83
0.79
80 Norm: EC 7 0.75
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.71
Hmax = 1.00 0.67
Xm=27734m yn,=73.06m 0.63
60 — | R=97.26m 0.60
Teilsicherheiten: 0.56
“y(o) = 1.25
-y(c) = 1.25 0.52
40 — ~y(cy) = 1.25 0.48
_y(Wichten) = 1.00 0.44
- y(Stindige Einw.) = 1.00 0.40
- y(Verédnderliche Einw.) = 1.30 38 i 0.37
20 Datei: WKC-2201-GU1 Anl 2.4.2.boe | 0.33
0.29
0.25
0 0.21
0.17
0.13
0.10
20 0.06
0.02
| | | | | | | | | | | | | |
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
a CO n WKC Hamburg GmbH - Planungen im Bauwesen
Geo | echnik Elbehafen Brunsbiittel - Jetty Westbecken - FSRU Liegeplatz
H})ﬁf;(‘)’;lgelf{/*”ee 43 Querschnitt Liegewanne
- annover .
Telefon (0511) 444 54 201 Tide auf MTnw - BS-P
mail@acon-geotechnik.de Projekt-Nr.: WK (C-2201-GU1 Datum:  50.02.2023 Anlagen-Nr.: 5 4 9




100 —

20 [~

(OR% Ck
Boden ] [KN/m?]
1 0.00 13.70
= 37.00 0.00

Bezeichnung

Klei,qc=1,rf=4
Sand (und Kies)

Y.k
[kN/m?]
17.00
21.00

Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:

Umax = 0.99

Xm=270.89m y,=5090m
R=7510m

Teilsicherheiten:

“y(o) = 1.25

-y(c)=1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Verédnderliche Einw.) = 1.30
Datei: WKC-2201-GU1 Anl 2.4.3.boe

Erosion

120

0.97
0.93
0.90
0.86
0.82
0.78
0.74
0.71
0.67
0.63
0.59
0.55
0.51
0.48
0.44
0.40
0.36
0.32
0.29
0.25
0.21
0.17
0.13
0.10
0.06
0.02

140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
a CO n WKC Hamburg GmbH - Planungen im Bauwesen
Geo | echnik Elbehafen Brunsbiittel - Jetty Westbecken - FSRU Liegeplatz
HDaf;(‘)’;lgeIf{A“ee 43 Querschnitt Liegewanne
Telefon (0511) 444 54 201 : Tide auf MTnw - BS-P
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m NHN m NHN

7.0 -7.0
7.5 -7.5
-8.0 -8.0
-8.5 -8.5
20 CPTu 1/22 20
-9.5 -9.5
-10.0 -11,89 mNHN -10.0
| Mantelreibung [MN/m?] 'i?'éispitzendruck [MN/m?] '%(1)(5} Reibungsverhiltnis [%]

f(()).OO*O.OSiO.1070.1570.20 -11.5—00—25—50—75—100—125—15.0—17.5—20.0—22.5—25.0—27.5—30.0—32.5—35.0 -11.5 0 1 2 3 4 56—

]
]
]
]
]
— I -12.O—E -12.0
-12.5— -12.5
1 130 -13.0 =
-13.5—| -13.5
—2 i -14.0—| -14.0
-14.5—| -14.5
3 =150 -15.0
2155 -15.5
[ -16.0— s -16.0
-16.5—| -16.5
-17.0— L -17.0
175 -17.5
[ -18.0 %x -18.0
-18.5—| -18.5
[ -19.0— -19.0
-19.5—| -19.5
[ -200 - -20.0
> -20.5 -20.5
= 21.0 21.0
J I 215 - 215
= | -22.0 22,0 C
225 225 r
= | [ -23.0 -23.0 [
= -23.5 -23.5 —
240 24.0
245 245
[ -25.0 -25.0
255 255
i -26.0 L -26.0
-26.5 -26.5
[ -27.0 - 27.0
27.5 275
| -28.0 -28.0
-28.5 285
T -29.0 -29.0
-29.5 , i i i i 295 -
-30.0 -30.0

( WK Consultants GmbH

aCon .. |
Geolechnik Elbehafen Brunsbiittel - Jetty Westbecken - FSRU Liegeplatz
Hamburger Allee 43 Drucksondierung CPTu 1/22 vom 26.07.2022

D-30161 Hannover .. oy
Telefon (0511) 444 54 201 (durchgefiihrt von der Fugro Germany Land GmbH, Lilienthal)

mail@acon-geotechnik.de Projekt-Nr.: WK (-2201-GU1 Datum: 19.10.2022 Anlagen-Nr.: 31 1




m NHN m NHN
70 7.0
1.5 75
80 8.0
8.5 8.5
90 CPTu 1/22 20
7 -10.0 -11.89 mNHN -10.0
| Mantelreibung [MN/m?] '}?'éispitzendmck [MN/m?] '%(1)(5} Reibungsverhiltnis [%]
000005010015 020 § -11.5—0.0 0.1 0.2 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 115 0 1 2 3 4 56—
0 12,0 T -12.0
-12.5— = -12.5
1 =130 -13.0 =
-13.5— E— -13.5
2 140 = -14.0
-14.5— % -14.5
3 =150 -15.0
-15.5— — -15.5
[ -16.0— -16.0
-16.5— -16.5
E= =
-17.5— I — 175
[ -18.0—| e ——— -18.0
-18.5— — -18.5
[ -19.0 -19.0
-19.5— -19.5
200 -20.0
= -20.5 -20.5
= 210 21.0
d 215 215
=, 22,0 22.0 C
225 225 C
gy 230 23.0 _
= -23.5 -23.5 —
T -24.0 -24.0
245 245
250 25.0
255 255
| -26.0 -26.0
-26.5 -26.5
T -27.0 27.0
275 275
| -28.0 -28.0
285 285
290 -29.0
-29.5 | | | | | | | | | | -29.5 B
-30.0 -30.0

a.on
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m NHN m NHN
-7.0 -7.0
1.5 7.5
-8.0 -8.0
R -8.5 -8.5
| Porenwasserdruck [MN/m?] 90 CPTu 1/22 9.0
0.0 020406 08 1.0 9.5 95
0 -10.0 -11,89 mNHN -10.0
'}?'éispitzendmck [MN/m?] '%(1)(5} Reibungsverhiltnis [%]
-11.5—0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 115 0 1 2 3 4 56—
-12.0—0 T -12.0
-12.5— = -12.5
-13.0— 1 -13.0 =
-13.5—— E— -13.5
-14.0— 2| = -14.0
-14.5— % -14.5
-15.0— 3| -15.0
-15.5— — -15.5
-16.0— 4| -16.0
-16.5— -16.5
-17.0— 3 — -17.0
-17.5— I — 175
-18.0— 6 —_— -18.0
-18.5— — -18.5
-19.0— 7 -19.0
-19.5— -19.5
-20.0— 8- -20.0
-20.5 -20.5
21.0—9 21.0
215 215
-22.0-10 -22.0 C
225 225 C
-23.0-11 -23.0 T
235 235 —
24,012 24.0
245 245
-25.0-13 25.0
255 255
-26.0-14 -26.0
-26.5 -26.5
27.0-15 27.0
275 275
-28.0-16 -28.0
285 285
-29.0-17 -29.0
-29.5 | | | | | | | | | | | -29.5 B
-30.0-18 -30.0
me
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m NHN m NHN
70 7.0
1.5 7.5
8.0 -8.0
83 CPTu 2/22 83
[ o -11,50 mNHN 9’5

Mantelreibung [MN/m?] I :}8'(5)75pitzendruck [MN/m?] :%82 Reibungsverhiltnis [%]

| 0.007 005 0.0 0.15 020 || -i}.2*0.072.575.077.571o.o*12.5*15.0*17.5*20.0*22.5*25.o*27.5f3o.0f32.5f35.0 H(s} 0 1 2 3 4 6 |
[ -12.0— -12.0
1 -12.5 -12.5
I o e -13.0
2 -13.5 -13.5
140 -14.0
3 -14.5 -14.5
=150 -15.0
4 -15.5 -15.5
i -16.0—% -16.0
-16.5 -16.5
[ -17.0 % -17.0
-17.5 -17.5
[ -18.0— % -18.0
-18.5 -18.5
[ -19.0— ? -19.0
-19.5 -19.5
200 | -20.0
-20.5 -20.5
221.0 21.0
215 215
-22.0 -22.0
225 225
-23.0 -23.0
235 -23.5
-24.0 -24.0
-24.5 245
-25.0 -25.0
255 -25.5
-26.0 -26.0
-26.5 -26.5
27.0 -27.0
27.5 27.5
-28.0 — -28.0
-28.5 -28.5
-29.0 -29.0
-29.5 ‘ -29.5
-30.0 -30.0
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m NHN m NHN
70 7.0
1.5 75
80 8.0
83 CPTu 2/22 83
[ o -11.50 mNHN 9’5

Mantelreibung [MN/m?] ] :}8'(5)75pitzendruck [MN/m?] :%82 Reibungsverhiltnis [%]

| 0.007 005 0.0 0.15 020 || -H.gfo.o 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 H(s} 0 1 2 3 4 6 |
b2 5: 120
—1 -12.5 -12.5
-13.0— — -13.0
-2 13 e -13.5
140 = -14.0
—3 -14.5 -14.5
| -15.0 -15.0
4 -15.5 -15.5
160 -16.0
-16.5 -16.5
-17.0— — -17.0
I 175 = 175
180 — -18.0
-18.5 — -18.5
[ -19.0— —— -19.0
2195 ? -19.5
200 -20.0
-20.5 -20.5
21.0 21.0
215 215
22.0 22.0
225 225
23.0 23.0
235 235
-24.0 -24.0
245 245
25.0 25.0
255 255
-26.0 -26.0
-26.5 -26.5
27.0 27.0
275 275
-28.0 -28.0
285 285
-29.0 -29.0
295 295
-30.0 -30.0

aCon

Geo | echnik
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CPTu 2/22

-11.50 mNHN

Reibungsverhiltnis [%]
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m NHN m NHN
i -7.0 -7.0
-7.5 -7.5
80 8.0
-8.5 -8.5
IS CPTu 3/22 0
0 -12,15 mNHN 0l
Mantelreibung [MN/m?] i -11.0 Spitzendruck [MN/m?] -11.0 Reibungsverhiltnis [%]
| 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 -iég 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5 35.0 _i;g 0 1 2 3 4
0 I -12. -12. =
-12.5—i 125
| 130 -13.0 —
135 135
s 140 -14.0
-14.5— -14.5
3 150 -15.0
-15.5— -15.5
60— -16.0
165 ‘ -16.5 |
17.0—— 17.0
1 -17.5—_!,Z 17.5
I -18.0— -18.0
185 f -18.5
9.0 -19.0
19.5—— 19.5 N
I -20.0— -20.0
-20.5 -20.5 —
210 — 21.0
-21.5 -21.5
I -22.0 -22.0
-22.5 -22.5
230 23.0
235 235
I -24.0 -24.0
-24.5 = -24.5
f-250 25.0
-25.5 -25.5
I -26.0 -26.0
-26.5 -26.5
270 27.0
275 -27.5
161 280 -28.0
-28.5— -28.5
7] 200 -29.0
29,5 29.5
30,0 -30.0
alon WK Consultants GmbH
Beolechnik Elbehafen Brunsbiittel - Jetty Westbecken - FSRU Liegeplatz
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Telofon (0511) 444 54 201 | (durchgefiihrt von der Fugro Germany Land GmbH, Lilienthal)
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m NHN m NHN

7.0 7.0
7.5 7.5
8.0 -8.0
-8.5 -8.5
-9.0 9.0
o5 CPTu 3/22 0.5
102 -12,15 mNHN 02
Mantelreibung [MN/m?] -11.0 Spitzendruck [MN/m?] -11.0 Reibungsverhiltnis [%]
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m NHN m NHN
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100 -12,15 mNHN
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Anhang A

Lageplan mit den Ansatzpunkten der Baugrunderkundungen,
erstellt von der Ramboll Deutschland GmbH
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